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(54) Mobiles Wasserrelnigungsgerat 

(57) Mobiles Wasserreinigungsgerat, bel dem ein 
Raum (2) fur das zu reinigende Wasser (3) vorgesehen 
ist, sowie eine wenigstens einen StrOmungskanal aus- 
bildende Reinigungseinheit (7). Der wenigstens eine 
Strdmungskanal ist geneigt zur Senig-echten angeord- 
net. Das zu reinigende Wasser (3) wird in dem wenig- 
stens einen Strdmungsl^nal von unten nach oben 
gefuhrt. Hierbei setzen sich Schmutzpartikel des zu rei- 
nigenden Wassers nach unten ab, und das gereinigte 
Wasser tritt oben aus der Reinigungseinheit (7) aus. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein mobiles Wasserrei- 
nigungsgerat. 

[0002] GemSB dem Stand der Technik werden der- s 
artige mobile Wasserreinigungsgerate beispielsweise 
im Zusammenhang mit Bodenschlelfmaschinen elnge- 
setzt. um beispielsweise GranitbOden, die grolBfldchig 
verlegt sind, abzuschleifen. Eine andere Anwendung ist 
das Bearbeiten von GuBasphalt. der in Innenraumen io 
als Estrich aufgebracht und anschiieBend abgeschliffen 
wird. 

[0003] Diese Schlelfarbeiten wurden bisher haupt- 
sachlich trocken durchgefuhrt. Hierdurch ist eine lange 
Bearbeitungszeit erforderlich. Daruber hinaus ist die is 
Staubentwicklung sehr groB. 

[0004] GemaB dem Stand der Technik werden auch 
NaBsauger eingesetzt, die aber den Nachteil aufwei- 
sen, daB zwar das Wasser mit den abgeschliffenen Par- 
tikeln aufgesaugt wird. Das Wasser muB aber standig 20 
aus dein NaBsauger entfernt werden. Der NaBsauger 
wird hierzu standig geleert. Es ist fur ein effeklives 
Arbeiten hierbei erforderlich, daB zwei Personen vor- 
handen sind, wobei eine Person schleift und saugt. 
wahrend die andere Person stSndig den NaBsauger 2S 
entieert. 

[0005] Das der Erfindung zugrunde liegende tech- 
nische Problem besteht darin. ein mobiles Wasserreini- 
gungsgerat anzugeben, welches Wasser hauptsachlich 
in einem Kreislauf reinigt, derart, daB der Schlamm aus 30 
abgeschiedenen Partikein von Zeit zu Zeit entsorgt 
wird, das Wasser aber im wesentlichen Immer wieder 
zum Reinigen verwendet wird. 

[0006] Dieses technische Problem wird durch die 
Merkmale der Vorrichtung genr^B dein Anspruch 1 35 
geldst. 

[0007] Dadurch. daB das erfindungsgemaBe Was- 
serreinigungsgerat einen Raum fur das zu reinigende 
Wasser aufweist, daB daruber hinaus eine Reinigungs- 
einheit vorgesehen Ist, wobei in der Reinigungseinheit 40 
StrOmungskanale ausgebildet sind, die geneigt zur 
Senkrechten angeordnet sind. und dadurch. daB das zu 
reinigende Wasser von unten nach oben durch die Stro- 
mungskandle gefuhrt wird. sinken die Schmutzpartikel 
nach unten ab, wahrend das Wasser in gereinigter 45 
Form oben aus den Stromungskanalen austritt. Das 
Wasser wird anschlieBend in einem Auffangraum 
gesammelt. Mittels einer Pumpe wird das gereinigte 
Wasser wieder dem Reinigungs- und/oder Produktions- 
vorgang zugefuhrt. 50 
[0008] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung hat den 
Vorteil, daB der Schlamm, der aus den Schmutzparti- 
keln besteht. gesammelt und beispielsweise einer 
Sackstation zugefuhrt wird. DIeser Schlamm kann von 
Zeit zu Zeit entsorgt werden. Das Wasser wird in einem 55 
Kreislauf immer wieder zur Reinigung verwendet. Je 
nach Bedarf kann noch frisches Wasser zugefuhrt wer- 
den. 



[0009] Die Sackstation ist vorteilhaft losbar an dem 
erfindungsgemaBen Wasserreinigungsgerat angeord- 
net, um immer wieder ausgetauscht werden zu kOnnen. 
Hierdurch wird die Arbeit mit dem Schleif- Oder Reinl- 
gungsgerSt, an dem das erfindungsgemaBe Wasserrei- 
nigungsgerat angeordnet ist. nicht gestort. Die 
Sackstation kann auch unabhangig von der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung ausgebildet und Qber Schiauche 
mit der Vorrichtung verbunden sein. 
[001 0] ErfindungsgemaB ist eine Pumpe zur Erzeu- 
gung eines Unterdruckes in dem Wasserrelnigungsge- 
rat vorgesehen, damit das zu reinigende Wasser sich in 
dem Wasserreinigungsgerat, insbesondere in dem 
Raum fur das zu reinigende Wasser, sammelt. 
[0011] Die Reinigungseinheit besteht aus einer 
Vielzahl von Rohren. Es kann aber auch nur ein Rohr 
vorgesehen sein. Die Rohre sind vorteilhaft im Quer- 
schnitt sechseckig ausgebildet. Es ist aber auch jeder 
andere Querschnitt moglich. Bei der sechseckigen Aus- 
bildung des Querschnittes sind die Rohre derart ange- 
ordnet. daB ein wabenformiger Querschnitt entsteht. Es 
ist auch m6glich, anstelle der Rohre im wesentlichen 
parallel zueinander angeordnete Bleche vorzusehen, 
die plan- oder wellenformig ausgebildet sein kdnnen. 
[0012] Die Rohre sind. ebenso wie die Bleche, 
geneigt zur Senkrechten angeordnet. beispielsweise 
mit einer Neigung zwischen SO** und 70**. Es ist aber 
auch ein anderer Neigungswinkel moglich. Der Nei- 
gungswinkel hangt von den abzuscheidenden Feststof- 
fen ab. Soil Glas abgetrennt werden, sind die Rohre 
Oder die Bleche flacher anzuordnen, damIt das Glas 
besser nach unten absinkt. Bei anderen Stoffen. bei- 
spielsweise Beton Oder Bitumen, werden die Rohre 
Oder die Bleche steiler angeordnet. 
[0013] Vorteilhaft ist die Neigung der Reinigungs- 
einheit variabel einstellbar, um das Wasserreinigungs- 
gerat an verschiedenen Einsatzgeraten, wie 
Fassadenreinigungsgeraten. Bodenschlelfmaschinen 
Oder dergleichen einzusetzen. 

[0014] Es ist auch moglich. die Reinigungseinheit 
austauschbar zu gestalten. Hierdurch ist es moglich, die 
jeweilige Reinigungseinheit je nach Anwendung zu 
wahlen. wobei sowohl die Neigung der Rohre Oder der 
Bleche variiert werden kann als auch die Ldnge der 
Rohre und der Stromungskanale. 
[0015] Nach dem Reinigen des Wassers wird die- 
ses in einem Auffangraum gesammelt. Der Auffang- 
raum weist vorteilhaft einen Wasserstandsanzeiger 
und/oder Schalter fur einen Mindestwasserstand auf. 
Wird dieser Wasserpegel unterschritten, schaltet der 
Schalter die Pumpe ab. die das gereinigte Wasser wie- 
der dem Reinigungskreislauf zufuhrt, damit die Pumpe 
nicht trockenlauft. 

[0016] Zum Transport des Gerates wird der Auf- 
fangraum fur das gereinigte Wasser nach Moglichkeit 
entieert. Das Ende der Entleerung wird ebenfalls Ciber 
diesen Schalter geregelt. 

[0017] Vorzugsweise ist darOber hinaus ein Was- 
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serstandsanzeiger und/oder Schalter vorgesehen, der 
einen Wasserhochststand anzeigt. Dieser Schalter ist 
unterhalb der Oberkante der Reinigungseinheit ange- 
ordnet. so da3 das gereintgte Wasser immer die Mog- 
lichkeit hat aus der Reinigungseinheit in den 5 
Auffangraum zu fiieBen. 

[0018] Zusatzlich ist erfindungsgemafB noch ein 
weiterer Wasserstandsanzeiger und/oder Schalter vor- 
gesehen, der oberhalb der Oberkante der Reinigungs- 
einheit angeordnet ist. Es handelt sich hierbei urn einen 10 
Notschatter. der das gesamte Gerat abschattet. falls der 
Wasserstand in dem Gerat zu hoch wird, um eine 
Beschadigung der Gerates. insbesondere der eiektri- 
schen oder elektronischen Telle des Gerdtes, zu ver- 
meiden. is 
[001 9] Vorteilhaft ist in dem Wasserreinigungsgerdt 
eine Flockungsmittel-Zugabevorrichtung vorgesehen. 
Diese Flockungsmittetstation kann in der Zufuhrieitung 
des Schmutzwassers ein Flockungsmlttel zudcsieren, 
damit eine Ausf lockung der Schmutzpartikel stattftndet, 20 
wodurch eine Abscheidung entweder uberhaupt ermog- 
licht Oder erieichtert wird. 

[0020] Das Rockungsmittel kann auch in dem 
Raum fur das zu reinigende Wasser zugegeben wer- 
den. Hier muB dann fur eine Durchmischung gesorgt 25 
werden. 

[0021] Das erfindungsgemdBe >A/^ssenreinigungs- 
gerat kann in einer vergrdBerten Version mehrere Was- 
serauffangraume fur Schmutzwasser und/oder mehrere 
Wasserreinigungseinheiten aufweisen. Die Reinigungs- 30 
einhelten sind vorteilhaft einzein betdtigbar ausgebildet. 
Dies hat den Vorteil. daB bei drei oder vier RSumen 
nebeneinander mehrere Bedienpersonen gleichzeitig 
mit einem Gerat arbeiten k6nnen, ohne daB drei ein- 
zetne Gerdte vorhanden sein mussen. Durch diesen 35 
Aufbau wird das GerSt auch gOnstiger als drei einzelne 
Gerate. 

[0022] Das Wasserreinigungsgerat kann als mobi- 
les Wasserrernigungsgerat mit Rollen ausgestattet sein. 
Es kann aber auch groBer ausgebildet und beispiels- 40 
weise auf einem Anhdnger eines Fahrzeuges test instal- 
liert sein. 

[0023] Das erfindungsgem^Be Wasserreinigungs- 
gerat kann, wie schon ausgeluhrt. bei Bodenreini- 
gungsmaschinen, Bodenschleifmaschinen. 45 

Fassadenreinigungsmaschinen oder dergleichen einge- 
setzt werden. Bei den Stoffen, die abgeschieden wer- 
den konnen, handelt es sich um Beton, Bitumen, 
GuBasphalt, Granit, Marmor. alle Gesteinsarten. Kera- 
mik, Ton. Porzellan, Glas oder dergleichen. so 
[0024] In einem weiteren /Vusfuhrungsbeispiel der 
Erf indung ist die Pumpe oder der Motor zum Anpumpen 
des zu reinigenden Wassers in einem externen Gerat 
angeordnet. In diesem externen Gerdt wird der Unter- 
druck erzeugt. so daB das Schmutzwasser angesaugt 55 
wird. Das Schmutzwasser wird anschlieBend uber eine 
Pumpe dem Wasserreinigungsgerat zu gefuhrt. Dies 
hat den Vorteil, daB das Schmutzwasser vor Ort mit 



einem kleinen handlichen Gerat angesaugt werden 
kann und daB das Gerat zum Relnigen des Wassers 
beispielsweise auf einem Lastkraftwagen oder derglei- 
chen bleiben kann und nicht gesondert hin- und her- 
transportiert werden muB. 

[0025] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann 
eine Reinigungseinheit aufweisen, in deren Mitte ein 
Kanal und/oder ein Rohr fur die ZufOhrung des zu reini- 
genden Wassers vorgesehen ist. Durch dieses Rohr 
und/oder den Kanal wird das zu reinigende Wasser in 
einen unteren Raum geleltet. Von dem unteren Raum 
wird das Wasser nach oben durch die schrag angeord- 
nete Reinigungseinheit gedruckt. 
[0026] Diese Anordnung hat den Vorteil. daB durch 
die mittige Wasserzufuhrung der Schmutz eine Bewe- 
gungsrichtung nach unten aufweist und sich somit leich- 
ter absetzt. Daruber hinaus werden die Lamellen der 
Reinigungseinheit gleichmaBig beansprucht. Durch 
diese MaBnahmen wird eine gleichmaBigere Reinlgung 
des Wassers erzielt 

[0027] Wettere Einzelhetten der Erfindung kdnnen 
den Unteranspruchen entnommen werden. 
[0028] Auf der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung dargestellt, und zwar zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Von^ichtung im 
L^ngsschnitt: 

Fig. 2 eine erfirxjungsgemaBe Vorrichtung im 
Querschnitt; 

Fig. 3 eine Reinigungseinheit im Querschnitt; 

Fig. 4 eine geanderte Reinigungseinheit im Quer- 
schnitt; 

Fig. 5 ein geandertes Ausfuhrungsbeispiel im 
Langsschnitt. 

Fig. 6 das geanderte Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 
5 Im Querschnitt; 

Fig. 7 eine Reinigungseinheit mit Rohr im Quer- 
schnitt; 

Fig. 8 ein geandertes Ausfuhrungsbeispiel einer 
Reinigungseinheit mit Rohr Im Querschnitt; 

Fig. 9 ein geandertes Ausfuhrungsbeispiel einer 
Reinigungseinheit im Querschnitt. 

[0029] Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung (1) mit einem 
Raum (2), in dem sich zu reinigendes Wasser (3) sam- 
melt. Das Wasser (3) wird mittels Pumpen (4, 5) oder 
Motoren. die einen Unterdruck erzeugen, in den Raum 
(3) durch eine Zufuhroffnung (6) gepumpt. 
[0030] Das zu reinigende Wasser (3) wird in Rich- 
tung der Pfeile (A. B) durch eine Reinigungseinheit (7) 
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mit einem Rohrsystem (8) gedruckt. sobald ein Wasser- 
pegel (9) In dem Raum (3) uber eine Oberkante (10) der 
Reinigungseinheit (7) stergt, da durch den erhohten 
Wasserpegel (9) ein hoherer Druck vorhanden ist. Das 
Rohrsystem (8) ist schrag angeordnet, derart, daB die 
Schmutzpartikel des zu reinigenden Wassers auf den 
Schragf lachen des Rohrsystems (8) nach unten in Rich- 
tung des Pfeiles (C) absinken. 

[0031] Das gereinigte Wasser wird In einem Auf- 
fangraum (11) gesammelt. Von dort wird es mittels einer 
Pumpe (12) dem Reinigungskreislauf wieder zugefuhrt. 
[0032] Die abgesunkenen Schmutzpartikel sam- 
meln sich als Schlamm (27) in einem Schlammraum 
(26) und werden mittels einer Punrpe (13) In eine 
Sackstation (14) gepumpt. Dort wird der Schlamm (27) 
gesammelt. Das dort abtropfende Wasser wird in einer 
Auffangwanne (15) gesammelt und kann In den Raum 
(3) rucKgef uhrt werden. 

[0033] Im oberen Bereich der Vorrichtung (1) ist 
eine Trennwand (16) vorgesehen mit einer Offnung 
(17), um einen Druckausgleich zwischen den Raumen 
(18. 19) zu erhatten. Hierdurch wird gewahrleistet. daB 
das Wasser wegen des hoheren Wasserpegels (9) und 
des daraus resultlerenden hdheren Druckes In dem 
Raum (3) im Vergleich zu dem Wasserpegel (21) in dem 
Raum (11) durch das Rohrsystem (8) in den Raum (1 1) 
gelangt. 

[0034] In dem Raum (11) ist eine Fuilstandsuber- 
wachung vorgesehen. 

'[0035] In dem Auffangraum (11) ist ein Schalter 
(20) vorgesehen. Sinkt ein Wasserpegel (20) des gerei- 
nigten Wassers unter die HOhe des Schalters (20) ab, 
.wird die Pumpe (12) abgeschaltet, damit die Pumpe 
(12) nicht trockenlduft. 

[0036] Zum Transport des Gerates wird die Kam- 
mer (11) soweit wie mOgllch entleert. Das Ende der Ent- 
leerung wird ebenfalls uber den Schalter (20) geregelt. 
[0037] Um die Vorrichtung (1) wieder in Betrieb zu 
nehmen, Ist die Kammer (11) mit Wasser zu fullen. da 
sonst die Pumpe (12) nicht lauft. Hierfur ist ein weiterer 
Schalter (22) vorgesehen. der signalisiert, daB die erfor- 
derliche WasserhOhe erreicht ist. 
[0038] Ein weiterer Schalter (23) ist als Notschalter 
ausgebitdet. der die gesamte Vorrichtung (1) abschaN 
tet. Steigt der Wasserpegel (21) uber den Stand des 
Schalters (23), ist eine Totalabschaltung notwendig, da 
ansonsten die Pumpen (4, 5) Wasser ansaugen wurden 
und hierber zu Schaden kommen. 
[0039] Nach einer Notabschaltung ist die Pumpe 
(12) nur noch per Hand zu betatigen, um den Raum (1 1 ) 
zu entleeren. 

[0040] Mit der erfindungsgemSBen Vorrichtung (1) 
ist es moglich, uber sehr lange Schlauche (nicht darge- 
stent) zu reinigendes Wasser anzusaugen. Die Schlau- 
che konnen beispielsweise 50 Meter lang und langer 
sein. 

[0041] GemdB Fig. 3 weist das Rohrsystem (8) der 
Reinigungseinheit (7) einen wabenfOrmigen Aufbau auf. 



Die einzelnen Rohre sind Im Querschnitt sechseckig 
ausgebildet. 

[0042] GemaB Fig. 4 sind in einer Reinigungsein- 
heit (24) im wesentlichen parallel zueinander angeord- 
5 nete Bleche (25) vorgesehen. Die Bleche (25) sind als 
Wellbleche ausgebildet. Sle k6nnen auch versetzt 
zueinander angeordnet seln. 

[0043] Fig. 5 und Fig. 6 zeigen eine Reinigungsein- 
heit (28) mit einem Raum (29) fur das zu reinigende 
10 Wasser. Das zu reinigende Wasser wird uber ein Rohr 

(30) in den Raum (29) geleitet. Das Rohr (30) Ist mittig 
In der Reinigungseinheit (31) angeordnet. Die Zuleitung 
des Wassers erfolgt uber einen Schlauch (32), der mit 
einer externen Pumpe (33) vertxinden ist. 

75 [0044] Dadurch, daB das zu reinigende Wasser 
durch das Rohr (30) mittig durch die Reinigungseinheit 

(31) gefuhrt wird, werden die Lamellen der Reinigungs- 
einheit (31) belm Reinigen gleichermaBen beansprucht. 
Das gereinigte Wasser flieBt In einen Raum (34). Von 

20 dort wird es uber eine Pumpe (35) dem Kreislauf wieder 
zugefuhrt. 

[0045] Eine Pumpe (36) pumpt abgesetzten 
Schlamm (37) in eine Sackstation (38). Dort wird der 
Schlamm (37) gesammelt. Es ist wiederum eine Auf- 

25 fangwanne (39) fur abtropfendes Wasser vorgesehen. 
Der Schlamm (37) wird in einem Sack (40) gesammelt. 
[0046] Das zu reinigende Wasser wird von der 
Punpe (33) angesaugt und uber den Schlauch (32) zu 
der Von^ichtung (28) gepunfpt. Dies hat den Vortell. daB 

30 die relativ handliche Pumpe (33) vor Ort eingesetzt wer- 
den kann, wdhrend die Vorrichtung (28) beispielsweise 
auf einem LKW (nicht dargestellt) bteibt. Die Pumpe 
(33) ist als Tauchpumpe ausgebildet. 
[0047] Fig. 7 zeigt ein Rohrsystem (41) der Reini- 

35 gungseinheit (31 ). In dem Rohrsystem (41) Ist das Rohr 
(30) mittig angeordnet. 

[0048] Fig. 8 zeigt das Rohrsystem (42) mit im 
Wesentlichen zueinander parallel angeordneten Ble- 
Chen (43). Die Bleche (43) sind als Wellbleche ausgebil- 
40 det. In der Mitte des Relnigungssystems (42) ist ein 
Rohr (44) angeordnet. 

[0049] Fig. 9 zeigt eine Reinigungseinheit (45) mit 
planparallel angeordneten Blechen (46). Zwischen den 
planparallelen Blechen (46) ist ein Rohr (47) vorgese- 
45 hen. 
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ist. 






mungskanal der Reinigungseinheit (7) mit einem 




daB der wenigstens eine Strdmungskanal 






Neigungswinkel zwischen 50® und 70'' angeordnet 




geneigt zur Senkrechten angeordnet ist. und 






ist. 




da3 der wenigstens eine Strdmungskanal als 










ein das zu reinigende Wasser von unten nach 


55 


13. Wasserreinlgungsgerat nach Anspruch 1. dadurch 




oben fuhrender Kanal ausgebildet ist. 






gekennzeichnet. daB die Neigung des wenigstens 



einen Strbmungskanals der Reinigungseinheit (7) 
2. Wasserreinigungsgerat nach Anspruch 1 , dadurch variabei einstelibar ist. 
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14. Wasserreinigungsgerdt nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Reinigungseinheit (7) 
austauschbar ausgebitdet ist. 

15. Wasserreinigungsgerat nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die StrGmungska- 
nale der austauschbaren Reinigungseinheiten (7) 
unterschiedliche Langen aufweisen. 



ches Rohr (30) fur die Zufuhrung des zu reinigen- 
den Wassers vorgesehen ist. 

25. Wasserreinigungsgerat nach Anspruch 24. 
5 dadurch gekennzeichnet. daB der zusdtzliche 
Kanal und/oder das zusdtziiche Rohr (30) mittig in 
der Reinigungseinheit (31) angeordnet ist. 



16- Wasserreinigungsgerat nach Anspruch 1, dadurch io 
gekennzeichnet. daB ein Auffangraum (1 1) fur das 
gereinlgte Wasser vorgesehen ist. 



17. Wasserreinigungsgerat nach Anspruch 16. 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem Auffangraum is 
(11) im unteren Bereich ein Wasserstandsanzeiger 
und/oder Schalter (20) fOr einen Mindestwasser- 
stand vorgesehen ist. 



18. Wasserreinigungsgerat nach Anspruch 16. 20 
dadurch gekennzeichnet. daB im oberen Bereich 
des Auffangraumes (1 1) ein Wasserstandsanzeiger 
und/oder Schalter (22) fur einen Hochstwasser- 
stand vorgesehen ist, wobei der Wasserstandsan- 
zeiger und/oder Schalter (22) unterhalb einer 25 
Oberkante (10) der Reinigungseinheit (7) angeord- 
net ist. 



19. Wasserreinigungsgerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Notschalter (23) oberhatb 30 
der Oberkante (10) der Reinigungseinheit (7) vor- 
gesehen ist. 



20. Wasserreinigungsgerat nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Flockungsmittel-Zugabe- 3S 
vorrichtung vorgesehen ist. 



21. Wasserreinigungsgerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. daB das Wasserreinigungsgerat 
(1) mehrere Einheiten mit wenigstens einem Was- 40 
serauffangraum und/oder mit mehreren Reini- 
gungseinheiten aufweist. 



22- Wasserreinigungsgerat nach Anspruch 21, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Einheiten des 45 
Wasserreinigungsgerates (1) einzein betatigbar 
ausgebildet sind. 



23. Wasserreinigungsgerat nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die wenigstens eine Pumpe so 
(33) Oder der fy/lotor zur Erzeugung eines Unter- 
druckes in einem Raum fur das zu reinigende Was- 
ser in einem externen Gerat angeordnet ist. 



24. Wasserreinigungsgerat nach Anspruch 1. dadurch 55 
gekennzeichnet, daB in der den wenigstens einen 
Strdmungskanal ausbildenden Reinigungseinheit 
(31) ein zusatzlicher Kanal und/oder ein zusatzli- 
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